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1. INTRODUCTION

Dans le cadre du pejCARIB-COAST, NortekMed a été mandaté BRGM pour réaliser

une campagne de mesures de courant et de aotder de la Guadeloupe et de la Martinique.

Ces données ont pour but de mieux caractériser le fonctionnement hydrodynamique autour des
fles

Pour cela, 12 instruments Nortek de type Signature 500 otégkgyédurant 100 joursavec
6 Signature 500 autour de chaque Tlees capteurs ont éosésntre le 19 et le 29 aolt 2020,
puis récupérés entre le 6 et le 14 décembre 2020.

Ce rapport pesente les données collectées durant la période de mesure.
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2. DESCRIPTION DE LA CAMPAURNEMESURE

2.1. EMPLACEMENTS OEXSINTS DMESURE

La zoned 6 ® tsausduedans les Caraibekes 12tripodesinstrument8 c hacun doéun Si
500 ont été répartis entr@ Guadeloupe et la Martinique.

La localisation précise des points de mesure est indiquée-apres. Les coordonnées
géographiques sont exprimées en WG &84précisionde la localisation est del m.

Tableaul : Localisationdespoints de mesure en WGS84

%r?gseu?ee Point de mesure| Latitude WGS84| Longitude WGS84 Profondeur
Grande Vigie | 16 A3161( 61 A26601 46 m
Grande Coulée| 16 A2465( 61A46631 45 m
Guadeloupe Pointe Noire 16A14c:>2 61A49§10 50 m
Saintes 15A55062 61A36022 41m
Désirade 16A11654 61A106514 32m
BancDeFlandrg 1 6 A236 1! 6065282 . 11 51m
Pariadis 14A3263{ 60A45620 48 m
Caravelle 14A4761( 60A48657 49 m
Martinique BassePointe | 14A5362{ 61A06050 5lm
Céron 14A49064 61A14600 58 m
Enfer 14A2361] 60A500638 32m
FortDeFrance| 14 A3464] 61A04638 54 m

Figure 1 : Emplacemendles points de mesure
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Figure 2 : Emplacement des points de mesuGuadeloupe
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Figure 3 : Emplacement des points de mesukdartinique
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22. PRRIODB Q! / v! L{L¢Lhb

NGRYEK

Le déploiementles 6 instruments en Guadeloupe a été effemitré le 19 et le 21 aolt 2020.
En Martinique, le déploiement des 6 instruments a été effectué entre le 25 et le 29 aolt 2020.

La récupération des instruments en Guadeloupe défétéuee entre le 6 et le 7 décembre 2020.
En Martinique, la récupérationsle 6 i nstruments sb6est d®roul ®e
2020. Les instruments ont tous été retrouves en bon état et en état de fonctionnement.

Le tableau ciapres détaille Igpériode de mesure effective pour chacun des systémes de

mesures.

Tableau2 : Période de mesure sur chague capteur

Dateet heure Dateet heure Nombre de iours
Site Nom du site | (UT) de débutdey (UT) de fin des d J
, . N : e mesures
données valides| données valides
Grande Vigie | 19/08/2020 14h4( 07/12/2020 1h20 110
Grande Coulée | 19/08/2020 17h0( 07/12/2020 15h20 110
Pointe Noire | 19/08/2020 18h5( 07/12/2020 17h00 110
Guadeloupe .
Saintes 20/08/2020 13h1( 07/12/2020 19h50 109
Désirade 20/08/2020 20h4( 06/12/2020 15h20 108
Banc De Flandrel 21/08/2020 12h4( 06/12/2@0 12h50 107
Pariadis 25/08/2020 14h0( 12/12/2020 12h20 109
Caravelle 25/08/2020 16h4( 12/12/2020 14h50 109
Martinique BassePointe 26/08/2020 14h4( 13/12/2020 14h1Q 109
iniqu
g Céron 26/08/2020 16h0( 13/12/2020 15h00 109
Enfer 27/08/2020 13h4( 14/12/202011h40 109
Fort De France | 29/08/2020 11h4( 14/12/2020 15h10 107
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2.3. CARACTERISTIQUES DES POINTS DE MESURE

2.3.1. Instrumentation des sites de mesures 7z Signature 500

A

Chaque site est instrumendédn Signature500. Il s 6 a g i tourahtdroétre profileude

couant et houlographe doté de 5 faisceaurstégalemenéquipéd 6un al tim tre q
une mesure haute résolution de la distance entre le fond et la sliftaeetionne dans les eaux

cétieres, entrd0 et 70m de profondeur_es données fourniessiode trés haute qualité avec

un bruit de fond significativemenéduit.

Principe de la mesure du courant

Une <courte impulsion acoustique chthédumdes 4 fr ®q u
faisceaux acoustiques du SignatGB®. Cette impulsion est réfléie par lesmicroparticules
(se d®pla-ant ° |l a vitesse du courant) pr ®se

une fréquence Iégérement différente, la différence de fréquence étant directement liée a la
vitesse des particules. Disposantddgansducteurs acoustiguesceinnaissant la vitesse de
propagation doune i mp ud SghatureSO0tpeud alosstcalcglerdes d an s
Vitesses et directions du cour antaviessededi f f ®

propagationduso dans | 0 e aileursirecalauléera cleague pasl die emps grace a la
mesure de température effectuée simultanément | 0 i (ansdptewn de eempératuest
i mpl ant® au niveau de | a t°te de | 6instrumen

Les parametres mesurés sont :

A Vitesse du courant pour apze couche du capteur a la surface ;

A Directiondu courant pour chaquewche du capteur a la surface ;

A Ni veau -dedsasaucapteur (prése e doéun capteur de press.i
A Temp®rature de cdptéue@ésh @ae oo vre enpe@we)ur de

Anoter quoil existe une zoneb50krh @mnmuMeular s d
mesurede couranne peut étre faiteCette distance correspond au temps nécessaire pour que
les faisceaux acoustiques qui émettea impulsions sorg préts a écouter leurs échos.

Par ailleurs, le capteur ne peut pas mesurer les courants prés des zones limites (fond ou surface
selon son orientation) en raison dobéun ph®no
secondairesur la frontiere. Cghénomeéne touche une zone plus ou moins étendue qui est
fonction de | a nature de |l a fronti re, de |
encore des propriétés acoustiques des transducteurs. Dans de bonnes conditiane deaues

chargée enéliments), on observe typiquement une perte de 10 % des mesures pres de la surface
sur | a colonne dbéeau pour un courantom tre o

Les SignatureS00utilisent la technologie large bande (vowagirés) quipenet do6obt eni r
domées de haute qualiéé une éminution significative du bruitle fond dans le jeu de données.
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Principe de la technologie large bandébroadband)

La gamme Signature de Nortek appartient a la nouvelle-fuatee de capteursles AD2(P

dont la principalenouveauté est le traitement large bande (broadband) des signaux.

Les AD2CP fonctionnent toujours sur | 6effet
traitement broadband des signaux acoustiques permet de réduire significativervesLele

bruit desmesures et augmente la résolution des vitesses. En effet, la technologie broadband

signifie que | 0i mpulsion acoustigue noest p
déexcursion de N 12.5 % a xamplede chitpesrpsentéfecir ® q u e n
dessous, i sOa@i®r i ddugquei gindul Psaudour dou
déoamplitude constante.
1_.... e
AN M"‘\UH" \
SV il HH
ARt '”‘
\.HMM\HHHIHH\ H \
YR ‘H‘ H
HERAAE LT
o 1 2 3 4

Cela signifie que le Signatus®0n 6 ® met pas des si gnHAkKzmaissa f r ¢
sur une plagéex 12.5 %autour de500kHz.

Plus | a bande du signal est | ar ge, meil |l eur
r®p®t abi l it ®. Pl us de | argeur de bande signi
Ainsi lesmesures des réflexioasoustiques sur les micoyganismes marins et le zptancton

pour une large bande de fréquence réduisent significativement les ambiguités

(comparativement ~ | o0interpr®tation de r®fl e
Cec i per met defhetrna®rtécismon des mekuoes darbande de fréquenadant
plus | arge, 11 vy a plus do®chantil [lobnesr reeturl e

évolue en— avec B la largeur de bande et T le temps de medDeei permet deéduire le

bruit de fond et dobéaugmenter |l a pr®ci sion.

Principe de la mesure de houle

Le designdu Signaturea été spécifiquement étudié pour la mesure de la hioal8ignature

500 mesure les paramétres suivanpsession, vitesses orbitales et positilenla surface. Ces

trois mesurepermettent de calculer les parametres de la houle directionnelle. La pression est
mesurée avec un composarézpirésistif haute résolution. Les véses orbitales sont mesurées

avec le décalage Doppler sur chacun desdaisc acoustiquest sur toute | a co
Enfin la position de la surface est mesurée grace a un dispositif ani@ignature | dal t i m t
Léaltim tre ( Ermeétsw Igaalurdes fenctioriner @dmme yn échosondeur

inverseé. Le fait ge la houle soit un phénomene a caractere aléatoire nécessite que les mesures
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soient effectuées sur une certaine durée. Typiquetesrgéries de mesures sont effectuées sur
points

512,102 ou 2048

NGRYEK

avec dppwantlle @l Hzald EHze s

Avec le Signature, les mesumshoule peuvent également étre effectuées en continu.

Les parametres messréont :

A Vitesse et direction du courant HF (viteseasitales) pour chaque couche du capteur &

la surface
A Niveau

-deésasaduapteuu;

A Parameétres de houle directionnelle (Hmax, Tp, DirTp, )&

Les spécifications techniqupsncipales dusignature500 sont précisées -@pres.Lesfiches
de calbration de chaque Signatunélisé lors de la campagne de messoat disponiblegn

annexe
Tableau3: Spécifications techniques du Signat&®
Signature 500
Portée maximale 70 m (modeaverage)
Taille des couches 0.514m
2 Zone blanche minimale 0.5m
‘_c'; Nombre max de cellules 256 (burst) / 200 (average)
‘% Velgcity range (sur chaque 9 E 35 mis
3z eam, configurable)
9 Précision minimum 0.3 % de la valeur mesurée (£ 0.3 cm/s)
5 Précision de la vélocité Fonction de la programmation choisie
0 Résolution de la vélocité 0.1 cm/s
= Tauxd 6 ®c hanti | | 8 Hz
Taux dé®chant
4 Hz
avec 5 beams
Fréquence Altimetre 500 kHz
Immersionmaximale pour la
75m
I mesure de houle
3 Gamme de hauteur -15ma+15m
:*; Précision Hs <1 % de la valeur mesée
o Résolution Hs 2cm
g Précision Dir 2°
o Résolution Dir 0.1°
7 Gamme de période 0.5 a 50 secondes
% Période de coupure Hs 0.6sa5mi6oi mmer sion
1.1 s ° 20 m débi
- . 1.5 s © 5 m dbéin
Période de coupure Dir 3 1 s ° 20 m doi
EON1711i Mesures Courant et HouleGuadeloupe Martiniqué AoGt/Décembre 2020 Pagel2 sur327
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2.3.2. Dispositif de mouil lage

Pour chacun des 12 points de mesure, les capteurs sont installés sur une structure tripode en
aluminium afin de ne pas perturber | es compe
Signature 500 avec son pack de pilgs.inclinométreacousique de type Tlelma Biotelest

fixé sur le tripode afin deontdler ma plaéité de dinstrunent au moment de la poddn kit

rope canister estussifixésuy | 6un des pieds du tripode avec
de récupérer la structure a la finldecampagne de mesure.

La photographie eflessous illustrenestructure tripode instrumentéeé un Si g.nat ur e &

Figure 4 : Photographie @in systéme de mesure

Rope Canister
Signature 500

Largueur
acoustiaue
Inclinométre
Pack de acoustique
piIeS Thelma Botel
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NGRYEK

2.3.3. Programmation des instruments

Les configuratiors apdiquées aux Signature5 00 pour | 6acqui sition
campagneontlessuivants :
zone Sites Configuration
doé®t u
Signature 102261
Grande Vigie
Signature 102260
Grande Coulée
Signature 102262 | Zone Blanche 0.5 m;
Pointe Noire Nombre de cellules28;
Guadeloup Signature 102258 | Taille des cellules2 m;
Saintes Couant: 1 mesure moyennée sur 1 minute toutes les
Signature 102259 | minutes;
Désirade Coordonnées ENUYJ
Signature 102257 | Température 1 mesure moyennée sur 1 minute toutes le
Banc de Flandre | minutes,
Signature 102240 | Ni v e a u: 1 chéser@amoyennée sur 1 minute toutes le
Pariadis minutes;
Signature 102248 | Houle: 2048 points a 2 Hz toutdss 30 minutes (17 minutg
Caravelle déacquisition)
Signature 100189
BassePointe
Signature 100112
Céron
Zone Blanche 0.5 m;
Nombre de cellules30;
Taille des cellules1 m;
Courant 1 mesure moyennée sur 1 minute toutes les
minutes,
Signature 100119 | Coordonnées ENUJ
Enfer Température 1 mesure moyennée sur 1 minute toutes le
Martinique minutes,

Ni v e a u: 1 déseramoyennée sur 1 minute toutes le
minutes,

Houle: 2048 points a 2 Hz toutéss 30 minutes (17 minute
dbdacquisition)

Signature 101436
Fort De France

Zone Blanche 0.5 m;

Nombre de cellules56;

Taille des cellules1 m;

Courant 1 mesure moyennée sur 1 minute toutes les
minutes,

Coordonnées ENU

Température 1 mesure moyennée sur 1 minute toutes lej
minutes;

Ni v e aau: 1 chésure moyennée sur 1 minute toutes le
minutes;

Houle: 2048 points a 2 Hz toutes les 30 minutes (17 min
déacquisition)

EON1711i Mesures Courant et HouleGuadeloupe Martiniqué AoGt/Décembre 2020
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3. CONTROLE QUALHEMETHODE DE TRAITEMENDDERSIEES

3.1. CONTROLE QUALITE

3.1.1. Principe du contréle de la qualité des données

NortekMed est conscient de | 6i mportance doa
océanographiques. Le milieu marin est un milieu particulierement complexe ou de nombreux
éveérements imprévisibles et imprévus peuvent se produire. De plus, toymrEsetres
métocéan interagissent a chaque niveau (local et plus général). Etant donné qu'il existe de
nombreuses possibilités de problemes lors d'un déploiement, nous devonstatitseides
informations nécessaires pour qualifier les données, quseilest bonnes ou non. Les données
incorrectes doivent étre supprimeées et marquées. Le but de ce chapitre est de détailler toutes les
étapes de notre traitement afin de garantir lditguet |a fiabilité des données fournies.

Tout doabor dagualiteedesdonnéesappligeé edt eonforme aux principes détaillés
dans le document du BODC intituBBMORC Data Quality Control Procedures, version 3.0,
September 2007, BODC
(http://www.simorc.org/documents/simorc/html_page/simorc_quality control_of data docu
ment_version3.pJif

Un contréle de qualité dédié est appkcaux données mesurées par tous les instruments Nortek.
Nous avons ungés bonne connaissance de nos instruments et nous les analysons avec le recul.

La signification physiqgue des mesures est un point clé pour contrbler les données
océanographiques.

3.1.2. Véifications générales

Des contrdles généraux sont réalisés sur chagieed# données avant tout autre chose. Ces
contr'les permettent doéavoir un premier ape
probléme majeur.

Vérification du nombre de mesure: cont r* |l e des dates de d®but
vérifier que lenonbre effectif de données corresponde au nombre de données attendu.

Visualisation globale de toutes les séries temporelles des paramétres océanographiques
pouvant mettre en évidence

A Les valeurs aberrantes

Les spikes

Le respect de la plage de mesure pous les parametres

La stationnarité

La présence de toutes lgisges directionnelles (pour les mesures de direction)

La bonne corrélation physique entre tous les parametres

> > > > > P

EON1711i Mesures Courant et HouleGuadeloupe Martiniqué Aolt/Décembre 2020 Pagel5sur327


http://www.simorc.org/documents/simorc/html_page/simorc_quality_control_of_data_document_version3.pdf
http://www.simorc.org/documents/simorc/html_page/simorc_quality_control_of_data_document_version3.pdf
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3.1.3. Vérification des données de pression

Tracer la série temporelle de la pression n@Esypermet de vérifier le bon déroulement de la

campagne.Engpr t i cul i er, |l e contr!le du signal de |
dans | 6eau ou hors de | 6eau. Cb6est un ®| ®men
Toutes les mesures effe@e s | or sque | e capteur estlahors ¢
colonne ddédeau sont consi d®r ®es comme i ncoh®r
trait®es. La plupart du temps, | es mesures e

le déploiement (lors du transport en bateau par exemple).

314. Vi OEAEAAOEI T AA 1 86ETATETAEOIT AAO EIT O00OC

Le contr6le desparamétresd 6 i nc |l ( miat cslo n et rol |) etest door i
fondamental. Les séries temporeltisces parametre®nt tra&ées pour voir si le capteur est
rest® stable dauasdil aacbobopa®ne. Cboest un
comportement de | dinstsumeéeout|l dosnduqude®pl i ¢
fiables ou non.

Différents cas sont possibles
A Si | 6i nclinaison est exc mdigsar que les(peofilspd®r i e ur
cour ant s o nt ur.sLessdpnaées ®guised peadanmt des inclinaisons du
capteur supérieures a 30 ° ne sont pas fiables et doivent étre supprimées.

A Si lindisomestigrande (entre 10 ° et 30 °), la précision desdsrAST est affectée
et ne correspond pas aux spécifications.

A Si | i nclinaison est i nf®ri eure °~ 10 A,
spécifications.

Toutes les données agges avec une inclinaison supérieure a 10 ° sont considindese
incohérentes et sont rejetées.

3.1.5. Vérification des niveaux acoustigues

Léamplitude des niveaux acoustiques est wune
les particules en suspenen dans | 6eau (expri mBremmea unit
«countse ) . Cette valeur est directement | i ®e "~
Il est 1 mportant de v®rifier | e niveau du si
de nmesure. Typiquement, des valeurs fortes des nivaeoustiques sont observées a proximité

i mm®di ate du capteur qui di mi nuent de fa-on

Lorsque le signal rencontre une frontiére (surface ou fond), une augmesigtiificative des
niveaux acoustiques est obs&e puis le signal diminue et devient constant. Les cellules ou le
signal commence ~ augmenter sont suscepti bl e
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frontiére et sont retirées du profil. Lorsquenleeau du signal est adessus du bruit de fond,

|l a mesure dans | a cellule associ ®e est wval i
valeur du bruit de fond, les mesures ne sont pas valides et sont supprimées. Le bruit de fond est
généralementde 6 o r d r38 codnes. 2 0

3.1.6. Contrble des valeurs de corrélation

La corrélation est un excellent indicateur de la qualité des données pour les ndesures
Signature. La corrélation est une mesure de la cohérence ou denlidatité» des échos des

deux impulsions. Si les signaux ne proviennent pas daéae particule, la corrélation sera
faible. Pour supprimer les spikes dans les données de vélocité, nous définissons un seuil sur la
valeur du parametre de corrélation. La valeur seuil appropriée dépecidcdestances, mais

une valeur de corrélation >3@ est un bon critere. La corrélation est fonction de nombreux
parametres qui peuvent affecter sa valeur et éventuellement créer une décorrélation entre les
deux impulsions acoustiquedurbulence, cisaillment, direction de la vitesse (le faisceau
pointant dans la direction de la vitesse principale a généralement la plus faible corréation),

La meilleure solution pour améliorer la corrélation consiste a choisir avec soin la plage de
vitesses en fonctiones conditions environnementales. Une plage tesses trop grande
entrainera des données bruitées car le déphasage détecté est trés faible par rapport a la vitesse
d 6 a mb iUgeaplade @e vitesses trop basse entrainera une décorrélation des sigeimux de

ou un retour a la phase.

Toutes les mesas montrant une valeur de corrélation inférieure a 50 % sont considérées
comme incohérentes et sont rejetées.

3.1.7. Limites et interférences des lobes latéraux

Un profileur de courant ne peut pas mesurerlessis es proches de | a sur
phénom ne doéinterf ®rence connu sous | e nom dobi
les profileurs en «p-looking» perdent des données en proche surface. Cette perte est due a la
contamination des donnéaoches de la surface gas échos des lobesdaaux. Les faisceaux
acoustiques concentrent | a majeure partie de
guantit® s6®chappe dans ddédautres diraesti ons.
rayons doé®ner gi e a c dractons agtesequegeslobe principdl. Camana s d e
|l e son est plus r ®fl ®c hi par |l a surface de
directement a la surface peuvent produire un écho suffisant pcaf f ect er | e si g
Notez que, commee$ faisceaux des instruments sont étroits, les lobes latéraux ne jouent pas
toujours un réle dans les mesures. En général, les lobes latéraux peuvent étre sans importance
dans | 6eau av e csiony mais il§ peuverg affectern les addnnéed loeska
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rétrodiffusion est faiblel'interférence des lobes latéraux se traduira généralement par un biais
dépendant de I'état de la mer ou des conditions de vent de surface.

L'équation suivante est une éqoatiapproximative illustrant la contrainte de @mination

proche de la surface Rma x = - Q\(A esbla dis{antg a la surface, Rmax est la plage

de donn®es valides, d est | ' aestddtalle dewellfleai s c e
configurée).

Les mesures effectuées dans la plagehe de la surface sont anags avec soin en tenant
compte de cette plage de contamination.

La détermination de la derniere cellule de mesures valides (surface) est réalisée en tenant
compte des mesures de pression, des profils d'amplitude sur chage@&t des interférences
delobes latéraux.

3.1.8. Vérifications spécifiques aux mesures de houle

Le signal brut de pression donne une indication sur lestoamslde houle. Les houles longues

(période 205) influencent fortement le signal de pressioncamfd et une variati o
relevée dans le signal de pression signifie que la hauteur de la houle est au moins la méme.
Déautre part, des fluctuations tr s faibles
traduisent de faibles houles en surface. signal AST (Acoustic Surfac&racking) doit

présenter une apparence similaire aux mesures de pression. Il faut vérifier la cohérence des
mesures et | 6absence de perte de donn®es.
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3.2. POSITRAITEMENT DES MESURES

3.2.1. Application du contrble qualité des mesures

Lors du postraitement, lapgrmi r e op®r at itootas les étdpesdidcantrdd de q u e r
la qualité des données décrites dans la parfieLe pourcentage des données valides pour
chaque capteur est disponible dans la p&rtie

3.2.2. ConversionAAO 1T AOHBOAOC AA DPOAOOEIT A1l EAOOADO

Les mesures de pression (effectuées en dbar) ne correspondent pas exactement a la hauteur

déeau (en m). Pour convertir | es mesures de

| 6UNESCO p aTechncdl ®apers in Maring Sciencen®44 | sdagit doune
empirique qui prend en compte la compressibilig Ia densité).

La variation de la gravité (en niysavec la latitude et la pression est estimée par
"= 9.780318 x (1.0 + (5.2788 x 10 2.36x10° x ) x (0+ 1.092 x 16 x

Avec:
w O E—Ts— (latitude en radians)
n ni Qi i(ehickcbars)

Ensuit e, |l a hauteur totale de |l a colonne d©o:
comme suit :

PRC PpTT N GRXWpPT n ¢cup@m 1 &GO W

Q'Q o o
Avec:
p = pression (en décibars)
g = gravité (en mA
3.2.3. Calcul des paramétres de houle
Les param tres de houle sont calcul ®s 7 part

y a deux méthodegui permettent de déterminer les principaux parametres de houle :

V Léanal ysetowuat iddtaibpue consi ste ° analyse
burst (ici sur2048points). Sur chaque burst, on applique la méthode duczessing
qui permetde détr mi ner | a position et | a valeur ¢
du signal. On détermine ainsi la hauteur des vagues (entre un creux et une créte
cons®cutifs) et |l a p®riode des vaéteses (i n
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consécutivesn un méme point). Les hauteurs et périodes des vagues sont alors classées
par ordre décroissant et tous les parametres statistiques de la houle peuvent étre calculés
(Hmax, H1/3 H1/10, Tz, T1/3, T1/10,ma x ). é

V Lb6anal vy s ecorsigtequant aeel@appliquer une transformée de Fourier au
signal de surface. La transformée de Fourier décompose le signal initial temporel dans

|l e domaine fr®quenti el comme une somme d¢
conrues. Le calcul est effectué a temps dissur les bursts d2048points (toutes les
30 minutes) :

Y'3Q ieQ ~ 0Ok ON

Avec s, le signal de surface

La bande de fréquence considérée pour le calcul est limitée (du moins pour sa partie
supériel r e ) "’ | a f ri®quremage ddbi®wihsa®d | par 2 dbo
ShannorNyquist. La limite inférieure est fixée a 0.02 Hz car en pratique les périodes

des vagues sont inférieures a 50 seconded @ ©~ de ces p®riodes,
statimnaires, des seiches, de lam ® e |, ée) . Le r®sultat du
énergétique dans la bande de fréquence considérée. A partir du spectre, on peut calculer
les moments ;m, m;, €é et d®terminer | es param tre
TO2é& 6anal yse du s pdecéterminerpe fréquence p& et i
conséquent Tp.

L6®t at de mer se d®finit ° partir de trois
creux), la direction et la période des houles. La définition détermuhéstaes parametres est

renduetreddi f ficile du fait de | 6aspect souvent
| argement admi se par l es scientifiqgues poul

statistique et de | Ouexapdlyseispectrale)on du spectre
U Hauteursignificative (Hs ou HmO) Parmi les différentes hauteurs caractéristiques,

coOest |l e param tre | e plus commun®ment u
haut eur des vagues quoun rfement pour ene mM&r i me n
donnée.Elleear r espond © | a moyenne du tiers des

pourquoi on la note aussikl Une estimation plus commode de la hauteur significative
repose sur la méthode des momef@m 1 @ ,avecmlemo ment doéordre
est exprimée en metres.

U Période pic(Tp)Cdest | a p®riode assocd ®eeragi e.i cEI
est exprimée en secondes.

U Direction pic (DirTp): C6es't l a directi onpicads spedre ® e
d 6 ®n e r gla drectio@de @revenance, exprimée en degrés.

U Direction moyenne (DirMean)C6est | a moyenne pond®r ®e de

spectre doé®nergi e. El'l e est pondCOHre®da aar
diredion de provenance, exprimée @egres.
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4. FORMAT DES FICHIERS DE DONNEES RENDUS

Les fichiers rendus sont en format Excel. La dénomination des fichiers et leur contenu sont
détaillés ciapres.

U Mesures de courant moyen (toutes leg) min)

Guadeloupe
CourantMoyen_BancDeFlandre_AoutDecemk282QxIsx

CourantMoyen_Desirade_AoutDecembre20218x
CourantMoyen_GrandeCoulee_AoutDecembre2026x
CourantMoyen_GrandeVigie_AoutDecembre2QRI3x
CourantMoyen_PointeNoire_AoutDecembre2QR3x
CourantMoyen_Saintes_AoutDecéme2020xIsx
Martinique
CourantMoyen_BassePointe_AoutDecembre20a€x
CourantMoyen_Caravelle_AoutDecembre202Bx
CourantMoyen_Ceron_AoutDecembre202Gsx
CourantMoyen_Enfer_AoutDecembre2020sx
CourantMoyen_FortDeFrance_AotDecembre202&Isx
CourantMoyen_Pariadis_AoutDecembre2020sx

Le fichiercontient les mesures de courant dans les feuilles suivantes
V FeuilleVitesse:

A Colonne A: Date etHeure UT JIIMM/AAAA hh:mm
A Colonne B: Vitesse couche n°1 m/s
A Colonne C Vitesse couche n°2 m/s
A é é
A Colonne N: Vitesse couche n°n m/s
V Feuille Direction:
A Colonne A : Date et Heure UT JI/IMM/AAAA hh:mm
A Colonne B : Direction couche n°1 °
A Colonne C : Direction couche n°2 °
A é é
A Colonne N : Direction couche n°n °
V FeuilleSurface
A Colonne A : Dat et Heure UT JI/IMM/AAAA hh:mm

A Colonne B : Vitesse couche de surface m/s
A Colonne C : Direction couche de surfacé
V Feuille Sensor
A Colonne A : Date et Heure UT JI/IMM/AAAA hh:mm
A ColonneBTemp®r ature d€ | 6eau
A ColonneCHauteur doeaum

NB : Pour les directions de courant, la convention:esta direction du courant est la direction
ou le courant vav. Les directions sont rendues en Nord Magnétique.
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U Mesures de la houle (toutes les 30 min)

Guadeloupe
Houle_BancDeFlandre_AoutDecembre2020sx

Houle Desirade_AoutDecembre202Gsx
Houle_GrandeCoulee AoutDecembre2023x
Houle_GrandeVigie_AoutDecembre202(sx
Houle_PointeNoire_AoutDecembre2020sx
Houle_Saintes AoutDecembre20X0sx
Martinique

Houle BassePointe_AoutDecembre2028x
Houle Caravelle_AoutDecembre202dsx
Houle_Ceron_AoutDecembre2020sx

Houle Enfer_ AoutDecembre202Risx

Houle FortDeFrance_AoutDecembre2020sx
Houle_Pariadis_AoutDecembre2020sx

Le fichiercontient les mesures tieuledans &feuille suivante

V FeuilleHoule:
A Colonne A: Date etHeure UT

Colonne D: Période pic Tp

Colonne G PérialeHmax THmax
Colonne H: Direction & Tp DirTp

D> D> D> D> D> D> D

Colonne 1 Spread SprTp

NB : Pour les directionsle la houlela convention est« la directiond e
la houle vient», la direction dgorovenanceles directions sont rendues en Nord Magnétique.

NGRYEK

JI/IMM/AAAA hh:mm

Colonne B: Hauteur significative HmMO m
Colonne C Hauteur maximale Hmax

m
S

Colonne E Période moyenne zeup Tz s
Colonne F. Période moyeme m Tm02

S
S
o

Colonne I: Direction moyenne MeanDir °

o

a

houl e
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Géosciences pour une Terre durable

rgm
5. POURCENTAGE DE DONNEES VALIDES SUR LA PERIODE DE MESURE

NGRYEK

Les capteurs ont bidonctionnédurant toute la campagne. Toutes les données récupérées sont

completes.

Seules les données ues sont présentées dans le rapport. La validation des données est
r ®al | 6 a pe contréla et deopostaittreentdéprite® da®sa u r e s

partie3.

i s®e

avec

Le tableau cdessous présente le pourcentage de retour de données valides.

Tableau4 : Pourcentage de données valides sur chaque site de mesure

% des @rameétres mesurégalides

dzgncg . Sites Date doad -l Houe I\(Ijivga; | Température
SigGlrgﬁfif;lVigie Du1o/08/20202U 9995% | 9994% | 100% |  100%

S | S menie | onlioiaos0 | 9984% | 100% | 100% | 100%

§ Sigl%ﬁ?n?es Du gggggg;g Ul 99.899 | 9998% | 100% | 100 %
Siglgé??ade Du ggfggggg A\ 99.929% | 99.98% | 100% | 100 %
S19i02a8 | DuZudsz0c0au| 99.83% | 99.98% | 100% | 100 %

‘j;% Si%t(gslfsoime Du 123’?;3/’228228 AUl 99.879 | 99.98% | 100% | 100 %

';% Siglc{élélrgn Du 12535//228228 Ul 99539 | 99.20% | 100% | 100 %
Sigl(DElnlfgr Du 123?;3/’228228 aUl 9876 % | 99.96% | 100% | 100 %
S:?()lr?lgg6France Du 122/52’228228 U1 9964% | 99.86% | 100% | 100 %
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6. RESULTATSSUADELOUPE

6.1. Guadeloupeg GRANDE VIGIE

6.1.1. Grande Vigie z Caractéristigues générales

Coordonnés géographiquesle®’3 1 6 10 NBE2 & 601. 176 6 W

Haut eur dbéeau moyenmesurepléSbmmant | a p®ri ode de

Instrumentation Signature500 SN 102261

DateetheureUld e d®but et de dul9/08/202k14H4Gaa G@7HL2/2020i11h200 n

Oriet ati on et inclinaison moyennes:de | 6instru
Heading: 246.83°

Pitch: -1.18°

Roll : 1.17°

Figure5: Grande Vigiel Série temporelle de l'inclinaison de l'instrument durant la période de mesure
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Rall
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Emplacement des cellules de mesure
Les instruments, fixés sur &ructure tripode, sont localisés a 0.5 ndagsus du fond.

Compte tenu de la zone blanche(® m et de la taille des couches de mesur@ de la

répartition des cellulesdemeslire | ong de | a colonne dbeau es"
Tableau5 : Grande Vigiei Localisation des cellules de mesure sur la colonne d'eau
Numéro de la couche Position audessus du fond

Surf /

19 39m

18 37m

17 35m

16 33m

15 31lm

14 29m

13 27m

12 25m

11 23m

10 21m

9 19m

8 17m

7 15m

6 13m

5 11m

4 9m

3 7m

2 5m

1 (prés du fond) 3m

NB:Dans | 6anal yse des cour ant sSurf»satpiésentées. | es

La couche &urf » représented prochesurface car elle est constituée par la derniére couche
détectée en chaque point de mesure. Ainsi, la couchf@ ndest pas fixe da

ddbeau mais se d®pl ace avec | es fluguaili pyna
p | u su la dueerture du capteur est par conséquent plus grande et inversement lorsque le
niveau dbéeau diminue). Le fait de concat ®ner

permet de visualiser le courant proche de la surface sur toute la période.
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6.1.2. Grande Vigiez( AOOADOO AB8AAD

NGRYEK

La s®rie temporelle de | a b0fdadad«dande digieeestu me s u
proposée eapres ainsi que les principales statistiques sur la période de mesure.
NB: Les mesures de pression sont convediesa ut eur doOoeau et corri g®

capteur audessus du fond (+0.5 m).

Figure 6 : Grande Vigiel Série temporelle de la hauteur d'eau
|

48 I T T T T T

Hauteur d'eau ‘

479 —
478 |
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Ears

47.
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f\” fi W il \M it fi i HW el m MJL W

47.2 —

471 —

M i U\m

7
20/08 26/08 01/09 07/09 13/09 19/09 25/09 0110 0710 13/10 1910 2510 3110 06/11 12111 18/11 24111 3011 06/12
Date (jj/mm), année : 2020

Tableau6 : Grande Vigie Principales statistiques ratives |

a hauteur d'

eau sur |

a)

Grande Vigie

Minimum

Moyen

Maximum

47.28m

47.55m

47.76m

La marée locale est de typ@xte a prédominance diurne présentant parfois des phénomeénes

semidiurnes.

Sur | a zone
au maximum en période de viveaux.

Le niveau moyen sur

maximal relevé est d&7.76m et Il e ni veaud7.28m.e au

d 6 ®t veslvent dél.06ns en paaiode de ghertesaur 0.45enr

ampagne est &@7.58r0.®t udenidueant d

mi ni mal de
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6.1.3. Grande Vigie z Température

La s®rie temporelle de | a tleSigpature&lesipraposéee | 0 e
ci-apres ainsi qukes principales statistiques sur la période de mesure.
Figure7 : Grande Vigie- Série temprelle de la température de I'eau mesurée au fond
Tableau7: Grande Vigige Pr i nci pal es statistiques relatives ~ | a t
dé®tude
. Minimum Moyen Maximum
Grande Vigie
g 26.46 °C 28.24°C 29.9°C
La temp®rature de | 6eau me souverdiées alamaiée.Ces pr ®s

fluctuations quotidi e pluwdl€Cont de | 6ordre de

En consi d®r ant un cycle de mar ®e, | anaréee mp ®r ¢
descendant e | usquod"~ dunaatia@®aréehbnardanste Ces fluatuasonsdsénmi n u
observ®es |l a majorit® du temps sur | a p®riod
Si on observe latendance générale, latempénatorg e nne sur | a p®riode d

Cependant,les variations de température sphits grandes entre fin aodt et fin octobre 2020. A
partir de novembre 2020, les variations de température sont moins intenses et devienrgent faible
(<0.5 °C)de fin novembre a début décembre 2020.
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